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Selbstlernmaterial fur Physik und Mathematik

Zur Unterrichts- und Klassenarbeitsvorbereitung wird von allen Beteiligten gerne das Internet und dessen
Suchmaschinen wie z. B. Google, Yahoo oder auch die Wikipedia bemiiht, was nicht selten zu uniibersichtli-
chen Ergebnissen fiihrt. Eine gezieltere Suche bieten spezielle Internet-Portale wie z. B. das Mathema-
tik/Physik-Portal ,,selbstlernmaterial.de* von Thomas Unkelbach.

Inhalt und Aufbau

Auf der schlicht gehaltenen Startseite wird zundchst eine kurze Vorstellung des Konzepts des Portals, ein
Uberblick iiber die Themen der Sekundarstufen I und II in Physik und Mathematik sowie eine Ubersicht
iiber Hilfswerkzeuge zur Aufgabenldsung angezeigt.

finden sowohl Schillerinnen und Schiler als auch Lehrerinnen und Lehrer Materialien zum selbststdndigen Arbeiten in den F&
500 Arbeitsumgebungen thematisch sortiert ca. 5000 klassische Medien im html oder pdf-Format und ca. 2900 interaktiven I
Ausfihrliche Darstellung des Konzeptes

= Arithmetik » Optik » Arithmetik
= Algebra » Elektrizitatslehre = Einheiten
= Funktionen # Mechanik = Zahlentheorie
» Geometrie » Akustik » (Geometrie
» Wahrscheinlichkeitsrechnung » Warmelehre = Wahrscheinlichkeitsrechnung
» Vergleichsarbeiten » Kernphysik = Algebra
» Abschlussprafungen » Abschlussprifungen = Analysis
| Mathematik sTT Physikstt > Lineare Algebra
= Analysis » Mechanik » Analytische Geometrie
» Koordinatengeometrie » Thermodynamik » Statistik
» Lineare Algebra » Elektrizitatslehre

» Funktionsgraphen-Plotter

» Analytische Geometrie » Optik » Taschenrechner

» Beschreibende Statistik » Relativitdtstheorie » Spezielle Physik-Werkzeuge

» Wahrscheinlichkeitsrechnung » Astronomie

» Vergleichsklausuren » Atom- und Quantenphysik _

» Abiturpriifungen » Kernphysik ’

» Abiturprifungen

Die Startseite Grafik: Screenshot aus selbstlernmaterial.de

Die einzelnen Seiten

Klickt man nun auf einen Link in einer der Rubriken, z. B. auf Mechanik in der Rubrik Physik S 11, hat man
danach die Wahl zwischen den verschiedenen Teilgebieten, die auf der nidchsten Seite wiederum in verschie-
dene Bereiche aufgegliedert sind.

Nach Auswahl eines dieser Bereiche erhilt man einen Uberblick iiber aktuell mdgliche Aktionen wie z. B.
die Durchfiihrung eines (Bildschirm-) Experiments oder die Simulation eines physikalischen Vorgangs.

Zur Einlibung des Stoffes und zur Klassenarbeitsvorbereitung kann auf die Aufgaben und Losungen im PDF-
Format zugegriffen werden.

Als nette Ergdnzung konnen unter Werkzeuge verschiedene Hilfsprogramme wie z. B. ein Algebrarechner
bzw. ein Funktionenplotter aufgerufen werden.


http://www.selbstlernmaterial.de
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PhysikST  Physik Sekundarstufe I - Mechanik |

» Optik

I. Kinematik des Massenpunktes
I.1. Ruhe und Bewegung, Zeit und Ort

» Elektrizitatslehre

» Mechanik 1.2. Kinematik der Linearen Bewegungen
» Akustik L.2.1. Lineare gleichférmige Bewegungen, Geschwindigkeit
o Warmelehre I.2.2. Lineare gleichmdBig beschleunigte Bewegungen, Beschleunigun

I.2.3. Lineare Bewegungen zweier Kirper

» Kernphysik 1.2.4. Lineare Schwingungen (siehe IV.)

» Abschlusspriifungen 1.3. Kinematik der Bewegungen in mehreren Dimensionen
I.3.1. Uberlagerung von Bewegungen, Unabhéngigkeitsprinzip %
» Mechanik 1.3.2. Wurfbewegungen (siehe II.7.1 und II.7.2)

L.3.3. Kinematik der gleichférmigen Kreisbewegung
» Thermodynamik

» Elektrizitdtsiehre II. Dynamik des Massenpunktes
» Optik IL.1. Trdgheit, trdge Masse, Trigheitssatz (1.NEWTONsches Gesetz) (Sekundarstufe I)
o - IL.2. Krifte - Wirkungen und BestimmungsgriBen (Sekundarstufe I)
» Relativitdtstheorie - - - o -
IL.3. Zusammenwirken von Kriften (Krifteaddition und Kréftezerlegung) (Sekundarstufe I)
» Astronomie II.4. Verschiedene Krifte

» Atom- und Quantenphysik I1.4.1. Gewichtskraft, schwere Masse (Sekundarstufe I)

II.4.2. Reibungskréfte I (Haft-, Gleit- und Rollreibung) (Sekundarstufe I)
II.4.3. Federkraft, HOOKEsches Gesetz (Sekundarstufe I)

II.4.4. Reibungskréfte IT (STOKES- und NEWTON-Reibung) (Sekundarstufe I)
F IL.5. Grundgleichung der Mechanik (2.NEWTONsches Gesetz)

» Kernphysik

» Abiturprifungen

' Materialien zum Selbst... &

Physik Sekundarstufe II - Mechanik - Lineare Bewegungen zweier Korper

Erlduterungen zum Aufbau der Physik-Seiten

|Experimente und Simulationen
&, Zeit-Ort-Diagramm (Peter Krahmer): Darstellung der t-x-Graphen zweier gleichférmiger Bewegungen beim Uberholen
&, Zeit-Ort-Diagramm (Peter Krahmer): Darstellung der t-x-Graphen zweier gleichformiger Bewegungen beim Entgegenkommen

|Erkldrungen und Geschichtliches
4 Grundwissen

Aufgaben und Tests
Zwei gleichférmige Bewegungen

Uberholen Entgegenkommen

= Aufgabe U1: Aufgabe mit ausfihrlicher Lésung ) Aufgabe E1: Aufgabe mit ausfuhrlicher Losung
= Aufgabe U2: Aufgabe mit ausfihrlicher Lésung % Aufgabe E2: Aufgabe mit ausfihrlicher Losung
= Aufgabe U3: Aufgabe mit ausfihrlicher Lésung % Aufgabe E3: Aufgabe mit ausfihrlicher Lésung
) Aufgabe U4: Aufgabe mit ausfuhrlicher Losung ) Aufgabe E4: Aufgabe mit ausfihrlicher Losung
Eine gleichférmige, eine gleichméaBig beschleunigte Bewegung

Uberholen Entgegenkommen

# Aufgabe U1: Aufgabe mit ausfihrlicher Losung € Aufgabe E1: Aufgabe mit ausfuhrlicher Losung
Zwei gleichmdBig beschleunigte Bewegungen

Uberholen Entgegenkommen

%) Raser auf der Autobahn: Aufgabe mit ausfihrlicher Losung > Aufgabe E1: Aufgabe mit ausflhrlicher Losung
Werkzeuge

= Funktionsgraphen-Plotter : ... zum Zeichnen von Zeit-Orts-Graphen und zum Berechnen von Zeit-Orts-Termen
=) Algebra-Rechner : ... zum Ldsen von Gleichungen

2547445

Beispiele zum Seitenaufbau Grafiken: Screenshot aus selbstlernmaterial.de
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Ein Beispiel aus der Mechanik

Uberhol- und Begegnungsvorginge

Wahlt man aus Physik S II die Mechanik und anschlieBend Punkt 1.2.3 ,Lineare Bewegung zweier Korper",
konnen mit Hilfe der beiden Animationen (Java-Applets) die Bewegungsvorgénge veranschaulicht werden
(siche Abbildungen). In der ersten Animation wird ein Uberholvorgang sowohl als kleiner Film als auch im
Weg-Zeit-Diagramm dargestellt. Die Schiilerinnen und Schiiler konnen selbststindig die Startwerte verdn-
dern und verschiedene Situationen durchspielen. Im unteren Bildschirmbereich folgt eine allgemeine Anlei-

tung zur rechnerischen Losung derartiger Aufgaben.

(¥ Materialien zum Selbst... & | Uberholvorgang [} ‘

Zeit-Ort-Diagramm

Time: 2

Zwei Fahrradfahrer fahren mit den eingegebenen Startwerten. Cﬁ) Cﬁ)

40.00—

fm

" 2000

00§ 65 5.00 10.00 15.00

| Fahren H Pause H Schritt | Anfang ‘

sl'= mund vl = m/s ---- blaues Fahrrad

52'= D mundv2 = (1.5 m/s ---- schwarzes Fahrrad
| Starte mit neuen Werten |

Aufgaben: b
Wann und wo treffen sich zwei Fahrradfahrer, bei denen der eine einen Vorsprung hat.

Hefteintrag:

Uberholaufgaben 16st man nach folgendem Schema:

Fur das blaue Rad gilt : 5 = s1 + v1*t

Fir das schwarze Rad: s = 52 + v2*t

Beim Uberholen gilt s = s (beide sind am gleichen Ort)

sl + v1*t =52 + v2* oder s1-52 = (v2-v1)*t

damit findet der Uberholvorgang zur Zeit t = (s1-s2)/(v2-v1) statt.
Den Uberholort erhalt man durch Einsetzen von t in eine Gleichung:
s =sl+v1*t = s1+v1*(sl-s2) [/ (v2-v1)

Mit den vorgegebenen Werten folgt:
X =10m + 0.5m/s*10 m /(1.5 - 0.5)m/s = 15m zum Zeitpunkt t = 10s

Fertia

|
20008

Grafik: Screenshot aus selbstlernmaterial.de

(P Materialien zum Selbst... @ ‘ Uberholvorgang [x] ‘

Zeit-Ort-Diagramm

Time: 20

Zwei Fahrradfahrer fahren mit den eingegebenen Startwerten.

5t

Animation beendet

|
00857 5.00 10.00 15.00

tis

| Fahren || Pause || Schritt | Anfang |

sl'= mund vl = mys ---- blaues Fahrrad
52 = E mundv2 =15 m/s - schwarzes Fahrrad

| starte mit neuen Werten |

|
2000

Grafik: Screenshot aus selbstlernmaterial.de
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Zur Anwendung des Gelernten lfénnen die unter ,,Aufgaben und Tests* zum Herunterladen angebotenen Auf-
gaben bearbeitet werden. Zur Uberpriifung dienen die auf der zweiten Seite der PDF-Datei mitgelieferten
Losungen bzw. die Eingabe der Werte in die Eingabefelder der Animation.

B8V z4s=0/2 w O glee(47%) i F @I B B Luhen

Name: Datum:
Bewegung zweier Kérper - Gleichformige Bewegungen- Aufgabe U1

Einem Boten A, der von einem Ort um 6% Uhr aufbricht, und der stiindlich 4,5km zuriicklegt, wird von

demselben Ort aus um 8°° Uhr ein zweiter Bote B nachgeschickt, der den ersten um 12° Ulr einholt.

a) Zeichne die Graphen Gy und Gg der Zeit-Orts-Funktionen der Bewegungen der beiden Boten 1n er-
nem geeigneten Koordinatensystem und bestimme zeichnerisch die Geschwﬁldigkeit des Boten B.

& 12 G Klee®e% - [ o B|&H E B - prdnungsvorschriften xa()
Bewegung zweier Korper - Gleichférmige Bewegungen - Aufgabe U1 estimme schliefSlich rech-
ts und den Ort x5, In dem

Losung:

Essei tdie Zeit nach dem Start von Bote A und
x der Ort der beiden Boten bezogen auf den Ort.

a) Damn ergibt sich das folgende Zeit-Orts-Diagramm:
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b) Da dic beiden Boten nach 6h bzw. 4h um 12Uhr die gleiche Strecke zuriickgelegt haben, muss gelten
475%‘ 6h =vy-4h. Daraus ergibt sich vy =675 % Daraus ergeben sich weiter

x,di):ét,ﬁ%t und xB(r):G,TS%-(t—zh):61?5%-1—1315]:111 und durch Gleichsetzen | Aufgaben und Grafik:

ts= 6h und x5 = 27km. Screenshot aus
selbstlernmaterial.de

Ausfuhrliche Darstellung der Losung.

Fazit

Eine reichhaltige Materialsammlung, deren sinnvolle Benutzung jedoch aufgrund der Vielfalt dringend ei-
ner Vorauswahl durch die Lehrkraft bedarf.

Walter Schlenker O





