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gnuplot I SREOE X
File Plot Expressions Functions General Axes Chart 5Styles 3D Help
Replot | Open | Ssave | chbDir | Print | Prisc | Prev | Next |

GNUPLOT

Version 4.2 patchlevel &
last modified Sep 2008
System: MS-Windows 32 bit

Copyright (C) 1986 - 1993, 1998, 2004, 2007, 2008
Thomas Williams, Colin Kelley and many others

11| »

Type ‘help’ to access the on-line reference manual.
The gnuplot FAQ is available from http://www.gnuplot.info/fag/

Send bug reports and suggestions to <http://sourceforge.net/projects/gnu
plot>

Terminal type set to “windows’
gnuplot> _

Die Benutzeroberflache

GNUPLOT - Ein Uberblick

Bei dem aus der Unix-Welt stammenden Freeware Tool GNUPLOT handelt es sich um einen Funk-
tionsplotter der besonderen Art. Auch wenn das Programm iiber ein umfangreiches Programmmenii
verfiigt, so wird es im Grunde doch iiber eine Kommandozeile bedient. Das aufgesetzte Meniisystem
dient lediglich dazu, aus den Eingaben des Anwenders Befehle fiir die Kommandozeile zu generieren.
Hat der Anwender erst einmal ein paar Kommandos parat, offenbart sich ihm der Vorteil dieser Art
der Programmbedienung und ihm steht fortan ein wirklich michtiges Werkzeug zur Visualisierung von
Funktionen und Messwerten zur Verfiigung.

Bezugsquelle und Installation

GNUPLOT ist Freeware. Obwohl der Programmcode offen zur Verfiigung steht handelt es sich
nicht um ein unter der GPL stehendes Projekt. Ein Umstand auf den die Entwickler auf der
Homepage www.gnuplot.info bewusst hinweisen. Dort wird auch die aktuelle Version 4.2.4
fiir Windows und andere Plattformen zum Download angeboten.

Die Windows Version des Programms muss nicht installiert werden. Es gentigt die ZIP Datei
(gp424win32.zip) an einer beliebigen Stelle zu entpacken. Nach einem Doppelklick auf wgnu-
plot.exe im extrahierten Ordner bin erscheint das Programm in schlichtem Gewandt auf dem
Desktop. Die gern als zu klein empfundene Schriftgrofie kann iiber Options — Choose Font...
im Systemmenti gedndert werden. Soll diese Anderung von Dauer sein, geniigt ein anschlie-
Bender Klick auf Options — Chose — Update ,,LW”:\"“Pfad“\update.ini. Die Datei update.ini wird
im AppData\Roaming Ordner des aktuellen Anwenders abgelegt, so dass alle vorgenommenen
Anderungen nur fiir ihn gelten.


http://www.gnuplot.info/
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Eine Beschreibung aller Funktionen und Befehle findet sich in der zum Programm gehorenden
Hilfe. Sollte Windows Vista statt der Hilfe die sinnige Fehlermeldung , Diese Hilfedatei kann nicht
angezeigt werden. Offnen Sie die Hilfedatei erneut. Wenn diese Nachricht wieder eingeblendet wird, ko-
pieren Sie die Datei auf ein anderes Laufwerk, und ...” anzeigen, diirfte das ZIP Archiv in einem
NTEFS Laufwerk entpackt worden sein. Vista versieht Hilfe-Dateien unbekannter Herkunft zur
Sicherheit mit einem Marker, der zuverldssig die Anzeige der Hilfe verhindert. Dieser Marker
kann im Eigenschaften-Dialog (rechte Maustaste auf wgnuplot.hlp — Eigenschften) der Hilfeda-
tei durch einen Klick auf Zulassen entfernt werden.

(i' Eigenschaften von wgnuplot

Allgemein | Sicherheitl Details | Vorgangerversionen

| wgnuplot
0

Dateityp: Hilfedatei (hip)
Offnen mit ':Q Microsoft{R) Hilfe Andern... |
Ort: Citools\gp424win32\gnuplot\bin
Grole: 406 KB (416.334 Bytes)
Grolke auf
408 KB (417.792B
Datentrager: ( vies)
Erstellt Dienstag. 23. September 2008, 21:50:28
Geandert Heute, 27. Januar 2009, vor 1 Minute
Letzter ;
Zugrift Dienstag, 23. September 2008, 21:50:28
Attribute [ § Erweitert... |
[~ Versteckt
Sicherheit: Die Datei stammt von einem anderen
Computer. Der Zugnffwurde aus ﬂl

Sicherheitsgrinden eventuell
geblockt

QK I Abbrechen | Ugernehmenl

Erster Kontakt

Fiir einen ersten Test empfiehlt es sich, ein-
fach mal das Kommando plot sin(x) direkt auf
der Kommandozeile einzugeben.

Alternativ kann das Kommando auch iiber
die aufeinander folgenden Mentiaufrufe Plot
— Plot und Functions — Elementary — Sine
nach der Eingabe von x als Argument er-
zeugt werden. In beiden Fillen ist die Ein-
gabe durch Return zu bestatigen.

Es erscheint das neue Fenster gnuplot graph
mit der Ausgabe des Plots (siehe nidchste Sei-
te).
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@ gnuplot graph @E&J
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Plot der Funktion sin(x)

Mit der Darstellung nicht zufrieden? Kein Problem. Wie wire es zur besseren Orientierung mit
einem Gitter im Hintergrund. Das Gitter ldsst sich tiber den Mentipunkt Chart — Grid on im
Hauptprogrammfenster einschalten — allerdings dndert sich nach dieser Wahl im Plot nichts.
Es erscheint lediglich in der Kommandozeile das Kommando set grid, mit dem das Gitter in
der Ausgabe weiterer Plots eingeschaltet wird. Erst nach dem Schliefien des Ausgabefensters
gnuplot graph und einem erneuten Plot mit dem Kommando plot sin(x) wird das Gitter sichtbar.
Ubrigens — ein replot ohne weitere Parameter wiederholt immer den letzten Plot.

Sollen die Bereiche der Ausgabe festlegt werden geschieht dies iiber die Meniipunkte Axes —
X Range bzw. Y Range und anschlieffender Eingabe der Ober- und Untergrenzen. Alternativ
und deutlich schneller geht das iiber die Kommandos set xrange [0:10] und set yrange[-1.2:1.2].
Nun plottet das Kommando plot sin(x) die Sinuskurve in dem soeben definierten Bereich. Ein
anschliefsendes replot cos(x) plottet im eben erstellten Plot noch zusatzlich die Kosinusfunktion.
Wer mochte kann auch gleich mehrere Funktionen auf einmal plotten lassen - egal ob mit plot
oder replot. So erganzt ein replot tan(x), 1/tan(x) die Grafik noch um den Tangens und Kotangens.
Mit dem Kommando reset werden alle mit set vorgenommenen Einstellungen zurtickgesetzt.

Die erneute Eingabe von Kommandos erleichtert die Befehlswiederholung von GNUPLOT. Mit
den beiden Tasten CURSOR HOCH und CURSOR RUNTER besteht die Moglichkeit zwischen den
letzten Eingaben zu blédttern — auch in denen vergangener Sitzungen. Hierzu werden alle einge-
gebenen Kommandos in die Datei gnuplot_histroy im AppData\Roaming Ordner des aktuellen
Benutzers geschrieben.
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Plot mehrerer trigonometrischer Funktionen

Plots mit Skripten automatisieren

Fiir Lehrerinnen und Lehrer ist es wichtig Ergebnisse ohne viel Aufwand reproduzieren und
ohne viel Miihe verdndern zu konnen. Um sich nun nicht alle eingegebenen Kommandos ein-
zeln notieren zu miissen, besteht die Moglichkeit diese in einer Textdatei zusammenzufassen.
Hierzu wird mit einem beliebigen Editor eine Datei mit der Dateiendung .plt (z.B. wechselstrom-
leistung.plt) erstellt und in dieser die gewiinschten Kommandos der Reihe nach eingetragen.
Eine solche Datei konnte wie folgt aussehen:

# Datei: wechselstromleistung.plt
#

# Autor: H. B&durle

# Datum: 15.02.2009

# Generelle Einstellungen

reset

set grid

set xrange[0:25]

set yrange[-6:6]

set style fill pattern 5 # Linien zum Ausfillen
set title "Leistung bei Wechselstrom"

set ylabel "U, I , P"

set xlabel "t in ms"
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# Konstanten

umax = 3 # Scheitelwert der Spannung

imax = 2 # Scheitelwert des Stromes
phi = 2.5 # Phasenverschiebung in ms

T = 20 # Periodendauer in ms

# Funktionen: u(t), i(t) und p(t)
u(x) = umax * sin (2xpixx/T)

imax * sin((2+pi* (x-phi)/T))

'_l
b
Il

# Ausgabe Spannung und Strom
plot u(x) 3, i(x) 1 # 3: blau, 1: rot

pause -1 "Weiter?" # warten auf Eingabe

# Ausgabe Leistung
plot p(x) with filledcurves yl=0 2

replot u(x) 3, i(x) 1

Die plt-Datei wird mit File — Open ausgewihlt und durch Klick auf Offnen geladen und aus-
gefiihrt. Der Offnen-Dialog lasst sich mit einem Klick weniger auch iiber den Button Open
unterhalb der Meniileiste 6ffnen. Wie dem auch sei - auch hier wird letztendlich nur ein Kom-
mando generiert. Konkret handelt es sich um das Kommando load, dem in Hochkommas der
Dateiname samt Pfadangabe folgt. Alternativ besteht die Moglichkeit zundchst tiber Change
Directory aus dem File Menti bzw. durch das Kommando cd in das gewiinschte Verzeichnis zu
wechseln. In diesem Fall gentigt es an load lediglich den Dateinamen ohne Pfadangabe in Hoch-
kommas anzuhédngen. Aktuellen Pfad vergessen? Macht nichts - pwd (print working directory)
gibt gerne Auskunft.

Das obige Beispiel fithrt zu folgendem Plot:



ZPG-Mitteilungen flir gewerbliche Schulen - Nr. 44 - Juni 2009 7

gnuplot graph - |£‘£I£_hJ
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Wie im Script zu sehen ist, konnen Konstanten und Funktionen festgelegt werden. Im Bei-
spiel werden zu Beginn des Skriptes die Scheitelwerte fiir Strom und Spannung, die Perioden-
dauer sowie die Phasenverschiebung als Konstanten definiert. Die anschlieffenden Funktionen
verwenden dann ausschliefdlich diese Konstanten. Sollen die Kurven fiir einen anderen Belas-
tungsfall geplottet werden, geniigt es dann die Werte der Konstanten im Script entsprechend
zu dndern.

Der Verlauf einer sinusféormigen Wechselspannung ist gegeben durch:

2.7t

)
In GNUPLOT wird x und nicht t als Laufvariable verwendet. Die Zeile u (x) = umax =
sin (2xpi*x/T) definiert u(t) als eine Funktion von x. Dies Funktion kann dann z.B durch
plot u(x) geplottet oder bei Bedarf auch innerhalb der Definition neuer Funktionen verwendet
werden. Im Beispiel wird die Leistung p(x) als Produkt der beiden Funktionen i(x) und u(x)
definiert und kann dann wie jede andere Funktion verwendet werden.
Fiir eine Prasentation im Unterricht konnen mit dem Kommando pause Pausen zwischen den
einzelnen Plots eingefiigt werden. Die Zahl hinter dem Befehlt pause gibt die Dauer der Pause
in Sekunden an. Auf Wunsch kann dem Pause Befehl noch ein Text in Ganseftifichen angehédngt
werden, der dann auf der Kommandozeile ausgegeben wird. Wird als Zeitwert -1 verwendet
erscheint ein Dialog, der vor dem Weiterplotten bestatigt werden muss. Steht anstelle einer Zeit
das Wort mouse muss zum Fortsetzen mit der Maus in den Plot geklickt werden.
Im Beispiel werden nach der Pause und dem darauf folgendem Plotten der Leistung die beiden
Kurven fiir Strom und Spannung erneut geplottet, da sie von der Leistungskurve {iberschrie-
ben wurden aber im Vordergrund zu sehen sein sollen.
Es gibt zahlreiche Moglichkeiten auf die Gestaltung der Kurven einzuwirken. Die Zahl am En-
de der Funktion nach dem plot Kommando legt die Farbe fest, mit der diese geplottet wird. So

u(t) =u-sin(w-t) = - sin(
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wird die durch den Befehl plot p(x) with filledcurves yl=0 2 ausgegebene Leis-
tung in griin (2) gezeichnet. Durch die Option filledcurves y1=0 wird der Bereich zwischen der
X-Achse (y = 0) und der Funktion p(x) mit dem durch set stylefill festgelegten Fiillmuster —
hier schraffiert - ausgegeben. Um mehr tiber die Moglichkeiten zur Gestaltung in Erfahrung
zu bringen, lohnt sich ein Blick in die Hilfe. Ungeduldige konnen auch das Kommando test
eingeben und sich durch das erscheinende Bild inspirieren lassen.

Alle Kommentare beginnen mit dem #-Zeichen und kénnen auch nach einem Kommando be-
ginnen.

Bodediagramm

(1)

Ein Thema von zentraler Bedeutung im Elek- R I:]
trotechnikunterricht ist das Verhalten von RC

Schaltungen. Mit den bereits besprochenen ) u(jo)

Beispielen diirfte es ein leichtes sein, das Ver-

halten im Zeitbereich (Spannung und Strom

beim Laden und Entladen des Kondensators) C—— | uio)
zu plotten. In der Nachrichtentechnik sowie

der Regelungstechnik interessiert zusatzlich

das Verhalten im Frequenzbereich. RC-Schaltung

Die Ubertragungsfunktion des RC Gliedes bestimmt das Verhiltnis zwischen Ein- und Aus-
gangsspannung. Im Frequenzbereich wird hierzu die komplexe Ubertragungsfunkion G(jw)
definiert.

uc(jw) = G(jw) - u(jw)

Daraus ergibt sich fiir G(jw):
. 1
. uc(jw) Xc 7wC 1
G pu— " pu— pum— = "
G(jew) u(jw)  R+Xe R+ 1+jwR-C

Das Produkt aus R und C ist hierbei die Zeitkonstante T des RC Gliedes. Aus Sicht der Rege-
lungstechnik handelt sich bei der RC Schaltung um eine Regelstrecke 1. Ordnung — also um ein
PT1 Glied. Der Regelungstechniker schreibt an Stelle von T ein T und erweitert die Gleichung
um den Proportionalitdtsfaktor Kps, der die Verstarkung der Regelstrecke im eingeschwunge-
nen Zustand angibt.

Allgemein gilt:

G(jw) = 1_5]121,1 komplexer Frequenzgang PT1 Glied

Aufgesplittet in Real- und Imaginérteil ldsst sich der Frequenzgang auch folgendermafien dar-
stellen.

G( )_ 1 o CUTl
=V = T )2 1+ (wh)?

Durch Betragsbildung lasst sich daraus der Amplitudenfrequenzgang ermitteln:

|Kps|

V1+ w?Ty?

|G(jw)| = Amplitudenfrequenzgang PT1 Glied
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Der Phasengang ergibt sich aus dem Arcustangens des Quotienten von Imaginar- und Realteil.

__wh

1+(wT1)2
1
1+((UT1)2

¢(w) = arctan = arctan(—wT ) Phasenfrequenzgang PT1 Glied

Die gemeinsame Darstellung des Amplitudenfrequenzganges und des Phasenfrequenzganges
erfolgt in einem Bode-Diagramm. Hierbei wird die X-Achse logarithmisch eingeteilt und die
Verstarkung wird in dB angegeben.

Das folgende Script erzeugt das Bode Diagramm eines PT1 Gliedes aus den Funktionen fiir
den Amplituden- und Phasenfrequenzgang.

Datei: ptl_bodediagramm.plt

Autor: H. B&urle
Datum: 15.02.2009

H H FH H

# Beschriftung

reset # Sicher ist sicher.

set title "PT1-Glied"

set ylabel "Amplitudenfrequenzgang in dB / Phasenfrequenzgang in
Grad"

set xlabel "Kreisfrequenz in {/Symbol w}"

# Einstellung (Achsen, etc. )

set xrange [0.01:1000] # X—-Achse von 0,01 bis 1000
set yrange [-90:10] # Y-Achse von -90 bis 10 Grad
set logscale x # X-Achse logarithmisch

set angles degrees # von RAD nach DEG

set grid # Gitter einblenden

# Konstanten KPS = 1
Tl = 1

# Funktionen

G(x) = KPS/sqgrt (1+(x+xT1l)**2) # G(jw) =**2 bedeutet hoch 2
a(x) = 20x1ogl0(G(x)) # Umrechnung in dB

P(x) = atan(-x*T1)

# Ausgabe

plot a(x)

replot P (x)
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GNUPLOT ist auch in der Lage, komplex zu rechnen. Das folgende Script erzeugt die gleiche
Ausgabe wie das vorhergehende, verwendet aber direkt die komplexe Ubertragungsfunktion
G(jw) des PT1 Gliedes. Fiir den Plot des Amplitudenfrequenzganges wird mit abs() der Betrag
von G(jw) gebildet.

# Datei: ptl_bodediagramm_komplex.plt
#

# Autor: H. Bdurle

# Datum: 15.02.2009

# Beschriftung

reset # Sicher ist sicher.

set title "PT1-Glied"

set ylabel "Amplitudenfrequenzgang in dB / Phasenfrequenzgang in
Grad"

set xlabel "Kreisfrequenz in {/Symbol w}"

# Einstellung (Achsen, etc. )

set xrange [0.01:1000] # X-Achse von 0,01 bis 1000
Y-Achse von -90 bis 10 Grad
X-Achse logarithmisch

von RAD nach DEG

Gitter einblenden

set yrange [-90:10]
set logscale x

set angles degrees
set grid

# Konstanten
KPS = 1
Tl =1

# Verwendung komplexer Zahlen definieren

3= {0,1} # Definiert die imagindre Grundeinheit
#"3" =0 + Jj1
# Die komplexe Zahl 2 + j4 wird als {2,4}
# dargestellt.

# Funktionen

G(x) = KPS/ (1+j*x%*T1) # G(jw)

a(x) = 20%x1ogl0 (abs(G(x))) # Umrechnung in dB
P(x) = atan(—-x=*T1)

# Ausgabe

plot a (x)

replot P (x)
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gnuplotgraph o |
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Frequenzgénge beim PT1-Glied

Erweiterte Texteigenschaften

Prinzipiell ist es GNUPLOT egal, ob es die Ausgabe in eine Datei oder in ein Fenster auf dem
Bildschirm schreibt. Nach dem Kommando show terminal verrat GNUPLOT dem interessierten
Anwender: terminal type is windows color noenhanced. Dies bedeutet, dass das Ausgabeterminal
ein farbiges Fenster ohne erweiterte Texteigenschaften ist. Diese erweiterten Texteigenschaften
erlauben Dinge wie das Hoch- und Tiefstellen von Text, die Auswahl einer Schrift oder die
Ausgabe griechischer Buchstaben. Mit einem set terminal windows color enhanced werden die
erweiterten Moglichkeiten zur Textgestaltung eingeschaltet. Danach wird durch die Anwei-
sung set xlabel "Kreisfrequenz in {/Symbol w}” in zukiinftigen Plots die x-Achse mit dem Text
,Kreisfrequenz in w” beschriftet.

Ortskurven

Zur Stabilitatsuntersuchug von Regelkreisen wird gerne die Ubertragungsfunkion als Orts-
kurve dargestellt. Diese Darstellung, in der fiir verschiedene Frequenzen getrennt die Werte
fir den Real- und Imaginarteil berechnet und in ein Diagramm eingetragen werden, gehort
ebenfalls zum Repertoire von GNUPLOT.

# Ortskurve PT1

#

# Autor: Harald Bd&urle
# Date: 15.12.2009

# Erst mal alles zurilcksetzen. Sicher ist sicher.
reset

# Zeichne die X- und Y-Achse (Linientype -1), Gitter zeichnen
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set xzeroaxis 1t -1
set yzeroaxis 1t -1
set grid

# Definiere j

3 = {0.,1.}
# Konstante
KPS = 1

Tl =1

# komplexe Fkt. G (omega)
G(w) = KPS / (1 + JxwxT1)

# Plotten von G (omega)

set parametric

set dummy w # w als Laufvariable bestimmen
set trange[0:1000] # w von 0 bis 1000 laufen lassen

# Plotbereich, Achsenbeschriftung

set label "Re(G)" at 0.9,0.1 center

set xtics axis -1,0.2,1 # von -1 bis +1 im Abstand von 0,2
beschriften

set xrange [-1 : 1]

set label "Im(G)" at 0.05,0.8 rotate

set ytics axis -1,0.2,1

set yrange [-1 : 1]

set title "Ortskurve eines PT1-Gliedes mit KPS = 1 und Tl = 1"

# Plotten
set samples 100000 # Anzahl der zu berechnenden Punkte
plot real (G(w)), imag(G(w))

Die Funktion wird diesmal nicht als Funktion von x sondern als Funktion von w definiert. Aus
diesem Grund muss zundchst w als Laufvariable (set dummy w) deklariert werden. Anschlie-
Bend wird der zu berechnende Wertebereich festgelegt (set trange[0:1000]).

Aus dem komplexen Ergebnis von G(w) ermitteln die beiden Funktionen real() und imag() je-
weils den zugehorigen Real- und Imaginérteil und tibergeben ihn an das plot Kommando, das
zu dem durch diese beiden Koordinaten gegebenen Punk von der aktuellen Postion aus eine
Linie zeichnet. Die Anzahl der Punkte die berechnet werden wird iiber das Kommando set
samples festgelegt.

Fiir w = 0 beginnt die Kurve bei 1 +j 0 und lauft fiir w — co zum Ursprung. Fiir eine hin-
reichend genaue Darstellung ist es wichtig, dass auch fiir kleine Werte von w genug Punkte
berechnet werden. Um dies zu erreichen, wird mit set samples die Anzahl der zu berechnenden
Werte auf 100000 festgelegt. Bei einem Wert von nur 1000 liegt bereits der zweite zu berech-
nende Punkt bei 0,5 —j 0,5. In Folge dessen wird eine Gerade von 1 + j 0 zu diesem Punkt
gezeichnet.

Mit den Kommandos set xtics und set ytics, kann die Achseneinteilung den eigenen Wiinschen
angepasst werden. Hierzu werden die beiden Endwerte sowie dazwischen die gewiinschte
Schrittweite angegeben.



ZPG-Mitteilungen flir gewerbliche Schulen - Nr. 44 - Juni 2009 13

gnuplotgraph o | ) i
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Ortskurve

Plotten von Messdaten

Die graphische Auswertung von Messergebnissen gehort zu einer immer wiederkehrenden
Aufgabe im Unterricht. Gerne wird hier auf Tabellenkalkulationsprogramme und deren Mog-
lichkeit, Daten zu visualisieren, zurtickgegriffen. Eine Aufgabe, die mit GNUPLOT ebenfalls
einfach gelost werden kann. Nach Ansicht des Autors liefert GNUPLOT in der Regel quali-
tativ bessere Ergebnisse. Aufierdem sind durch den Einsatz von Skripten die Ausgaben von
GNUPLOT leichter zu reproduzieren bzw. Anderungen leichter vorzunehmen.

Im folgenden Beispiel wurde das Verhalten eines Asynchronmotors bei Belastung untersucht.
Hierzu wurde ein unter Spannung stehender Motor an einem Motorenpriifstand angeschlossen
und seine Drehzahl von 0 bis iiber die Drehfelddrehzahl hinaus erhtht und das Drehmoment
sowie die Stromaufnahme gemessen. Fiir die Auswertung wurde der Strom ins Verhaltnis zum
Nennstrom gesetzt. Die gemessenen und berechneten Werte wurden in die Textdatei messwer-
te.txt, durch Tabulatorspriinge getrennt, eingetragen.

# Datei: messwerte.txt
#

# Autor: H. Bdurle

# Datum: 15.02.2009

#
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# Drehzahl in 1/min Drehmoment in Nm I/IN
0 68.18 4.753

450 91.47 4.647
750 114.75 4.329
900 128.05 4.106
1050 140.28 3.741
1140 143.85 3.388
1200 141.36 3.082
1350 103.11 1.906
1425 58.21 1.106
1500 0 0.529

1575 -66.52 1.165

Das Skript zur Darstellung der Motorenkennlinie konnte wie folgt aussehen:

Datei: messwerte.plt

#
#
# Autor: H. Bdurle

# Datum: 15.02.2009

#

# Drehmoment-, Stromkennlinie Asynchronmotor

# Einstellungen

reset

set title "Asynchronmotor"

unset key # Unterdruekt die Legende

set grid
set xrange[0:1600]
set xlabel "n in ["1/_m i n]" # ° hochstellen, _ tiefstellen

set yrange[-80:150]
set ylabel "M in [Nm]"
set y2range[-3.2:6]
set y2label "I / I_N"
set y2tics '1'

# Ausgabe Kennlinien und Messwerte

# Da in eine Datei geplottet werden soll funktioniert replot nicht.
# Alle plot-Parameter stehen in einer Zeile.

plot 'messwerte.txt' using 1:2 axes xlyl smooth cspline lc

2, 'messwerte.txt' using 1:3 axes x1ly2 smooth cspline lc 1,
'messwerte.txt' using 1:2 axes xlyl with points

Um die Messwerte aus der Textdatei zu plotten, wird deren Dateiname lediglich dem Kom-
mando plot angehdangt. Ohne Pfadangabe wird die Datei im aktuellen Ordner gesucht. Die
Datei messwerte.txt enthalt drei Spalten. Welche der Spalten zum Plotten verwendet werden
sollen, wird dem plot Kommando durch die beiden durch : getrennten Zahlen mitgeteilt. Das
Kommando plot ‘messwerte.txt” using 1:2 axes x1y1 smooth cspline Ic2 verwendet also zum Plot-
ten die erste und zweite Spalte der Datei messwerte.txt. Das folgende x1y1 bestimmt auf welche
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Achsen die Werte beider Spalten verteilt werden sollen. In diesem Fall bestimmen die Werte
der ersten Spalte (Drehzahl n) die X-Position. Die jeweils zugehorigen Werte der zweiten Spal-
te (Drehmoment M) werden nach der 1. Y-Achse eingetragen. Durch smooth cspline wird der
Verlauf der Kurve zwischen den Messpunkten interpoliert.

Fiir die in der dritten Spalte stehende Verhiltnisse von I zu Iy wurde durch set y2range, set
y2label, set y2tics eine zweite Y-Achse definiert. Durch 1:3 axes x1y2 wird das Plot Kommando
angewiesen fiir die Werte der dritten Spalte die zweite Y-Achse zu verwenden. Diese Kurve
soll ebenfalls interpoliert (smooth cspline) und in der Linienfarbe rot (Ic 2) ausgegeben werden.
Den dritten Auftrag, den plot in diesem Beispiel erhilt, ist es noch einmal die Werte der Dreh-
moment Messung auszugeben. Allerdings sollen nur die Werte eingezeichnet werden (with
points).

Plotten in eine Datei

Asynchronmotor
150 T T 6
+ T
4 5
+
100 - ! 4
;
4 3
\
— 50 - 4 2
€

Z =z
£ =

= =41

0 -+ -4 0

q -1

-50 -2

I I -3

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

nin [Vl

Messdaten als Grafikdatei

Bei den bisherigen Beispielen wurde der Plot auf dem Bildschirm ausgegeben. Wegen der im
Vergleich zu Druckern schlechten Auflosung von Monitoren ist es nicht sinnvoll fiir Printme-
dien auf Screenshots der Kurven zuriickzugreifen. Die Moglichkeit per ,,copy and paste” die
Kurven in Dokumente einzufiigen fiihrt leider in der Regel auch nicht zu den gewiinschten
Ergebnissen.

Uber den schon weiter oben erwéhnten set terminal Befehl, kann das Ausgabeformat geéndert
werden. Statt windows - fiir die Ausgabe in einem Fenster - wird dem Kommando als Option
der Name des gewiinschten Dateiformates z.B. jpg oder gif angehdngt. Welche Dateiformate
mit welchen Optionen zur Verfiigung stehen, kann der Hilfe entnommen werden.

Fiir die Ausgabe der Kennlinie des Asynchronmotors soll wegen der guten Qualitédt die Ausga-
be als Encapsulated Postscript erfolgen. Zundchst muss mit set terminal postscript eps enhanced
colour size 16cm,10cm das Ausgabeformat gedndert werden. Die Option enhanced schaltet die
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erweiterten Textformatierungsmoglichkeiten ein. Uber size XX,YY wird die Grofe der Grafik
festgelegt. Ohne Angabe einer Mafleinheit geht GNUPLOT von Zoll (inch) aus.

Zwar wurde mit diesem Kommando das Ausgabeformat gedndert, aber noch nicht das Aus-
gabemedium. Hier merkt man GNUPLOT seine Wurzeln an. Die Ausgabe erfolgt auf der Stan-
dardausgabe STDOUT - also im Kommandofenster. Damit eine eps-Datei entsteht, muss mit
set output “messwerte.eps” zundchst einmal die Ausgabe auf eine Datei umgeleitet werden. Ach-
tung: Das Zuriicksetzen erfolgt nicht {iber set output “STDOUT"”, wie auf den ersten Blick anzu-
nehmen ist, sondern nur iiber set output. Im ersten Fall wird in die Datei STDOUT geschrieben.
Die Datei wird ohne Pfadangabe im aktuellen Ordner angelegt. Mit show output wird die aktu-
elle Einstellung angezeigt.

Wer einfach nur den letzten Plot in eine Datei sichern will, kann diese durch ein einfaches replot
nach dem Umstellen der Ausgabe wiederholt plotten lassen.

GNUPLOT kann noch viel mehr, als hier dargestellt. Im Internet gibt es unzédhlige Quellen mit
weiteren Beispielen. Also bei Interesse — einfach nur googeln.

Harald Biurle, Elektronikschule Tettnang O
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